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zerfillt, bildet die Rechnung. Lifit man die Umsetzung rechnerisch

allein nach dem Wassergasprozefl verlaufen, so findet man fiir z und
2

x Werte, woraus man _z; = A ermitteln kann. Dieser Wert fiir A stellt

den Grenzwert dar, bis zu dem der betreffende Stoff bei der zu A
gehdrenden Ladedichte vollkommen vergasen kann. Wird durch Er-
hshung des Druckes A kleiner, so wird der Explosivstoff sich unter
Kobhlenstoffabscheidung umsetzen miissen. Auf Grund dieser Rechnung
wurde Nitrocellulose bei der Ladedichte 1,0 mit der Sprengkapsel zur
Explosion gebracht. Das Pulver zersetzte sich bei Flammenziindung
wie folgt:
1000 g Pulver = 4,41 CO, + 18,045 CO +- 5,71 H; 8,67 H,0
2

y %—(())'= 70, das heifit wird A kleiner als 70, so muf3
sich demnach Kohlenstoff abscheiden. In der Tat wurde bei der Deto-
nation des Pulvers unter Arbeitsleistung und Bedingungen, die ein
schnelles Abkiihlen der Explosionsprodukte herbeifiihrten, eine reich-
liche Kohlenstoffabscheidung beobachtet. Beim Schufl in der Waffe
ist die Bildung elementaren Kohlenstoffes duflerst gering und betrug
bei der Verbrennung von 10 g kaum wégbare Mengen, bei der Deto-

Hieraus ergibt sich

nation jedoch konnten 0,29 g Kohlenstoff isoliert werden. Fiir die
Ladedichte 1 ergibt die Rechnung das folgende Ergebnis:
Atome C 0 H N
1000 g Pulver enthielten . . 22,4556 35,6 28,696 9,230
150 g Knallsatz — 12756 . . 0,9 0,9 - 0,9
Knallquecksilber und 22,5 Kalium-
chlorat . . . . . . . . — 0,565 — —
Gesamtatomzahl : 23,3556 36,95 28,696 10,130
Davon sind in Abzug zu bringen:
fiir 0,40 Mole NH, — — 1,2 0,4
., 050 ., HCN 0.5 — 0,6 0,5
, 0,135 GH, usw. 0,136 — 0.64 —
In die Rechnung sind einzusetzen: | 22,720 36,95 26,456 9,23
H N
2 2
13,228 4,615

Fir y erhilt man bei der Ladedichte 0,1 A =cv21 die Gleichung
174,98 = — y-13,228 | y2 22,333 4-y*-0,8591 und fiir y den Wert:
y==2,931. Es wird dann u=10,297, z=12,30, x=17,177, N, = 4,615.
Die Summe der gasfSrmigen Molekiile unter der Annahme, da8 Ammo-
niak einen Teil der Kohlensiiure gebunden hat, betriigt

26,758 = 37,32 — 10,297 (H,0) — 0,4 NH,.

K
. (C0.C0,)273 - Gew.
A ist nach der Formel A——¥:7__—'IT22—4715

1—ad
T =2730° fiir K = ~> 22000 und fir « = 0,78 eingesetzt ist. Die Menge
des sich abscheidenden Kohlenstoffes soll nach der Rechnung betragen .
22,72 — 12,3 (Cin Kohlenoxyd) — 7,18 (C in Kohlens#ure) = 3,24 Gramm-
atome oder von 10g =~ 0,38 g. Bei der Annahme nicht so hoher Ex-
plosionstemperatur errechnet sich weniger Kohlenstoff. Gefunden wurde
0,29 g Kohlenstoff, was bei der Schwierigkeit der Sammlung des ab-
geschiedenen Kohlenstoffes eine gute Ubereinstimmung zwischen
Theorie und Praxis bedeutet. Bemerkt sei noch, dafi das Ergebnis der

Gasanalyse mit dem der Rechnung vollkommen im Einklang stand.
[A.19.]

berechnet, in der fiir

Miszellen aus meiner explosivchemischen
Tatigkeit der letzten Jahre.
Von LOTHAR WOHLER, Technische Hochschule Darmstadt.

1. Die Stolberger Ammonalexplosion.

Am 12. April 1920 explodierten in der bekannten Diingerfabrik
von Schippan & Co., Nachbar der grofien Aachener ,Rhenania®, Fabrik
chemischer Produkte, zwei Waggons eines ,,Kunstdiingers®“. Die gesamte
Diingerfabrik wurde vernichtet, der Stolberger Bahnhof, die Gebiude
der ,Rhenania“, die ebenfalls benachbarte Spiegelglasmanufaktur
und andere Fabriken wurden stark beschidigt; beispielsweise wurde
eine armstarke Maschinenstahlwelle um 180° zusammengebogen und
Hunderte von Meter weit geschleudert. Vor allem wurden aber
26 Menschen getdtet und viele verletzt. Ein Trichter von 30 m Durch-
messer und 6 m Tiefe bezeichnete den Herd der Explosion, die Lager-
stitte des sogenannten ,,Kunstdiingers®.

Der Sachverhalt war folgender: 200 Tonnen Ammonalsprengkérper
fiir 15-cm-Geschosse waren im beselzten Gebiet den Amerikanern in
die Hiinde gefallen, und eine grofiere Handelsfirma, die von Spreng-
stoffen nichts versteht, hatte die Verarbeitung des Sprengstoffinhaltes
auf Kunstdiinger zum Gegenstand geschiftlicher Unternebmungen
gemacht. Dazu wurde die Zerlegung der Ammonalsprengkérper so
vorgenommen, da8 der zuin Anfeuern dienende Kopf der Sprengkérper,
bestehend aus Trinitrotoluol, der sogenannte ,,Trikopf“, ebenso die der
Granatenfiillung in besonderen Hiilsen einverleibten Rauchentwickler,
bestehend aus rotem Phosphor, entfernt wurden, zum Teil aber auch —
insbesondere die gefahrvollen hart gewordenen Phosphorkérper —
darin blieben, das eigentliche Ammonal aber mit Himmern in faust-
groBe Stiicke zerbrochen, und Sand und ,,Kainit“ mit Schaufeln zu-
gegeben wurden. Das im Kriege zur Granatenfiillung benutzte
Ammonal wechselt in seiner Zusammensetzung und besteht in ziemlich
weiten Grenzen aus:

85—75 °/p Ammoniaksalpeter,
25—10 °/o Aluminiumgriefl,
40—12 °/, Trinitrotoluol,
0—38 % Kohle.

Der ,Kainit“ bestand zur Hilfte aus Steinsalz, zu je ein Viertel aus
Gips und Chlorkalium, wie ich feststellte.

Ohne jede Priifung, ob das so gewonnene ,Diingemiitel“ noch
Sprengstoffeigenschaften zeigte, wurde dasselbe alsdann in 20 Waggons
als ,Kunstdiinger” verfrachtet. Mit Hilfe eines belgischen Offiziers,
der auBlerdienstlich sich in umfangreichen Schiebungen von Diinge-
mitteln iiber die belgische Grenze betiitigte, wurde versucht, die beiden
spiater zur Explosion gekommenen Waggons iiber die Grenze zu
bringen; die Wucherabwehrstelle in Aachen beschlagnahmte sie aber
und stellte sie dem Aachener Lebensmittelamt zur Verfiigung. Dieses
bat die Schippansche Diingerfabrik um die Gefilligkeit, den grob-
stiickigen , Kunstdiinger zur sachgemiifien Verwendung zu zer-
kleinern. Der Chemiker der Fabrik lieB8 ihn dazu in Unkenntnis
seiner Gefdhrlichkeit, nachdem er einige Kisten voll ,,Phosphor-
hiilsen® noch herausgelesen hatte, andere aber darin geblieben waren,
durch eine Kreuzschlagmiihle gehen und nach zweiwdchiger Lagerung
auf Weisung der Stadt wieder in die Waggons verladen, um sie den
von der Stadt bestimmten Konsumenten zufiihren zu lassen. Eine An-
zahl Schubkarren der Substanz — 20 Zentnet — waren mit Spilz-
hacke und Schaufel von dem verkrusteten Haufen in die Eisenbahn-
wagen befordert worden, und der Chemiker hatte sich kaum zehn
Minuten entfernt, um in einem nahen Geschift Zigarren zu kaufen, als
durch eine ungeheure Explosion die Fabrik vernichtet wurde. Die
20 Zentner in dem Wagen blieben erhalten.

Es ist zwar in dieser Fabrik wie allgemein iiblich, das durch
Gipsabbindung beim Lagern steinhart gewordene Superpliosphat im
Speicher durch Sprengschiisse zu lockern, eine naturgemifl ungefihr-
liche Methode. Es ist aber schwer anzunehmen, dafl die Arbeiter in
der kaum zehn Minuten wihrenden Abwesenheit des Chemikers und
ohne seine Erlaubnis einen Sprengschufl angesetzt haben sollten in dem
ohnehin nur infolge 60, igen Sand- und Salzgehaltes verkrusteten,
keineswegs aber harten Ammonalhaufen, dessen begonnener Transport
diese Sprengung bis dahin auch gar nicht erforderlich gemacht hatte.
So bleibt nur, da die Nichstbeteiligten, wie in der Regel in solchen
Ungliicksfillen nicht mehr leben, zur Deutung der Ziindung eine An-
nahme iibrig, die sich auf die Zusammensetzung des , Kunstdiingers*
griindet.

Die in iiblicher Weise vor der Abbeférderung in Stolberg durch
den amtlichen Probenehmer entnommene Probe des zerkleinerten
Gemenges zeigt folgende Zusammensetzung, wie ich feststellte:

26,6 °/o Ammonsalpeter,

7,6 °/o metallisches Aluminium,

5 9, Trinitrotoluol (Fp 81° mit Ather extrahiert,

0,6 % Torfkohle,

0,08 °/p roter Phosphor,

10,4 °/p Calciumsulfat,

25 9, Kochsalz,

10  °/o Chlorkalium,

78 %, Sand,

5,2 9o Wasser, durch Trocknen im Vakuum iiber
Phosphorpentoxyd bestimmt.

Es versteht sich, dal die Analyse mit der zuvor sorgfiltigst ge-
mischten Probe — 3C0 g — ausgefithrt wurde. Die urspriingliche
kornige Substanz liefl trotz des Durchgangs durch die Kreuzschlag-
miible die Einzelbestandteile, das Ammonal, die Kliimpchen roten
Phosphors und Trinitrotoluols deutlich erkennen.

Hiernach bestand der explodierte Haufen neben dem beigemengten
Phosphor aus etwa
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40 °/p Sprengstoff, einschliellich dem aus ,Triképfen*
dabeigelassenen Trinitrotoluol,

8 % Sand und etwa

50 °/o sogenannten ,,Kainits“, bestehend aus

13 °/y Gips,

25 °/o Steinsalz,

10 °/o Chlorkalium
und hatte aufler den zum Gips gehorigen 2,8°/, Wasser noch 2,4%,
Wasser aus der Luft oder sonstwie aufgenommen. Der Sprengstoff,
der zu 40 °/y darin war, bestand demnach aus:

66,5 °/o Ammonsalpeter,

19 °/o Aluminium,

12,5 °/¢ Trinitrotoluol,

2 9y Torfkohle,
war also ein Ammonaltyp.

Der Phosphorgehalt zeigt, daB eine groflere Anzahl der leicht
entziindlichen ,,Rauchentwickler” mit in die Mischung gelangt war,
bei Annahme gleichméfiger Verteilung fiir die beiden Waggons eine
Menge von etwa 16 kg roten Phosphors. Arsen, ebenfalls ein hiufiger
Bestandteil der Rauchentwickler, war nicht darin.

Ein Teil der zur Analyse gelangten Masse war nach dem Trocknen
sowohl durch Hammerschlige auf dem Ambo8, wie durch das Eisen-
pistill im eisernen Morser unschwer zur - teilweisen Explosion zu
bringen, sehr viel schwerer und unvollkommener im feuchten Zu-
stande. Die analysierte Probe hatte allerdings 1)4 Jahre in einer
nur mit Korkstopsel verschlossenen Flasche gestanden. Ammonal
ist unvermischt und trocken durch den Gehalt an Aluminium ohnehin
recht schlagempfindlich, weit mehr noch als Pikrinsiure und ist bei
geniigendem Gehalt an Aluminium auch brennbar. Feuchtigkeit ver-
mindert naturgemifi die Empfindlichkeit sehr, roter Phosphor aber
erhht sie auBerordentlich.

25 g der Probe — entsprechend 10 g Ammonal — detonierten im
normalen Bleiblock durch eine Sprengkapsel Nr. 8 mit einer Aus-
bauchung von 56 ccm netto, war also noch teilweise detonierbar. Auf
eine glilhende Platte geworfen, verpuffte das Gemenge lebhaft.
Mischte man der analysierten Substanz ohne vorherige Trocknung
15°6 roten Phosphor bei, so detonierte sie unschwer unter dem
Hammer und im Mérser, die Ausbauchung im Bleiblock betrug dann
94 ccm netto. Die Eigenschaften des ,,Kunstdiingers” als eines Spreng-
stoffes und damit seine Detonierbarkeit sind durch die verheerenden
Wirkungen der Explosion offenbar, denn ein Sprengstoff ist ein
irgendwie explodierbarer, fester oder fliissiger Stoff, der technischer
Sprengwirkungen fihig ist. Fraglich ist nur die Art seiner Initiierung,
wichtig die Nutzanwendung aus dem Ungliick.

Ein trockenes kiinstliches Gemisch von der Zusammensetzung der
untersuchten Masse, ndmlich:

27 Teile Ammoniaksalpeter]

8 , Aluminium | = 40 Teile Ammonal,

5 ,  Trinitrotoluol

13 , Gips |

25 ,, Kochsalz _ . o

10 . Chlorkalium l = 56 Teile Beimischung,
8 , Sand

LBt sich auch ohne Phosphor leicht durch Hammerschlige auf dem
Ambof3 oder StbBelschlige im Morser zur Verpuffung bringen. Laft
man es iiber Wasser an 5 °/o Feuchtigkeit aufnehmen — das analysierte
Gemisch hatte nur wenig mehr als 2°/, Wasser iiber das Gipswasser
hinaus —, so ist es nur schwer zu ziinden. Mischt man dann aber
15°, roten Phosphor in die nasse Masse hinein, wie er lokal im
Stolberger Haufen zweifellos vorhanden sein konnte, so tritt die teil-
weise Detonation selbst dieser feuchten Masse durch kriftigen Schlag
wieder ein, ein Zeichen, wie sehr der Phosphor die Schlagempfind-
lichkeit erhéht. Dafl er auch die Wirkung des analysierten Ge-
menges im Bleiblock auf fast das Doppelte steigert, ist schon bemerkt.

Es ist ferner bekannt, dal die Zumischung von Sand durch seine
Hiirte die Schlagempfindlichkeit von Sprengstoffen stark vergrofert,
was insbesondere bei Gegenwart des leicht entziindlichen roten Phos-
phors in dem feinkdrnigen Gemisch gefahrerhéhend wirkt.

Ich habe friiher gezeigt, daB ein Explosivstoff um so empfindlicher
ist, in je kleinerer Schichtdicke er vom Schlag getroffen wird, und man
weifl, dafl durch einen sogenannten gleitenden Schlag — z. B. mit
einer eisernen Stockspitze auf Steinboden —, welcher geringe Schicht-
dicken mit sich bringt, auch unempfindliche Explosivstoffe detonieren.
Es muB} nur die auf den Sprengstoff wirkende Schlagfliche klein genug
gewihlt werden, wobei Eisen auf Eisen, aber auch noch Eisen auf
Stein die Empfindlichkeit sehr erhéht. Mit der Spitzhacke aber wurde
nach gewohnter Arbeit beim erhirteten Superphosphathaufen auf
Ziegelsteinboden auch der verkrustete ,Kunstdiinger in Stolberg
bearbeitet, wodurch er in den Zustand sehr geringer Schichtdicke und

zugleich unter den hohen spezifischen Druck der Spitzhacke gebracht
wurde. Die gefihrlichen Kliimpchen des héchst empfindlichen roten
Phosphors, verschirft durch die Beimischung scharfkantigen harten
Sandes, erhdhten die Ziindungsgefahr durch solchen Schlag, der die
Explosion des Ganzen dann auslésen konnte. Es bedarf dazu also
nicht der Annahme einer besonderen Initialziindung, etwa einer
Sprengung, besonders dann nicht, wenn durch die Spitzhacke das
trockene Innere eines Brockens unverinderten Ammonals mit einem
Phosphor- und Sandkorn zur gemeinsamen Schlagwirkung gebrachi
wurde.

Die Nutzanwendung, die daraus zu ziehen ist, ist zweifach, objektiv
und subjektiv. Objektiv ist daraus zu lernen, da die Umwandlung
von Sprengstoffen aus Heeresriickstinden in Kunstdiinger nur be-
wihrten Sprengstoffabriken konzessioniert werden darf, damit die
Beseitigung ihrer Sprengstoffeigenschaft durch die notwendigen Fest-
stellungen gewihrleistet ist. ‘Die etwaige Explodierbarkeit durch
Initialziindung, die Arbeitsfihigkeit solcher Explosion im Bleiblock, die
Schlag- und StoSempfindlichkeit, die Entziindlichkeit muf8 im Labora-
torium festgestellt sein, von dem fertigen Kunstdiinger schlielich sind
groflere Mengen zur Feststellung etwaiger technischer Spreng-
wirkungen mit starken Zwischeniinderungen zu initiieren.

Beim Zumischen indifferenter Stoife sind Salze dem harten Sande
vorzuziehen, weil sie die Schlagempfindlichkeit stirker vermindern.
Feuchtigkeit verringert die Empfindlichkeit sehr betriichtlich, ohne
aber die Explosivwirkung durch Initialzindung oder gar bei einem
Brande infolge der dadurch bedingten Trocknung zu beseitigen. Es ist
erfahrungsgemifl ein Trugschluf, daB in den Ammonalgemischen das
Aluminjum, das ihre Empfindlichkeit und Wirkung besonders stark
erhoht, durch feuchtes Ammonnitrat bald oxydiert wiirde. Die
Wirkung getrockneten, selbst alten Ammonals hat sich kaum ver-
andert, da das Aluminium durch eine diinne Oxydschicht vor weiterer
Oxydation geschiitzt bleibt wie bei der sogenannten Silberbronze.
Sollte der Stickstoffgehalt des Ammoniaksalpeters in solchem Ammonal-
gemenge durch die notwendige Zumischung indifferenter Stoffe bis zur
Beseitigung seiner Sprengstoffeigenschaft zu sehr verdiinnt werden, so
mufl man diesen wertvollen Bestandteil zur Gewinnung entweder mil
Wasser extrahieren oder wenn dies nicht mehr lohnend ist, die noch
Sprengstoffcharakter tragenden Mischungen mit der nétigen Dekla-
ration ihrer Gefahr, nicht aber einfach als Kunstdiinger oder gar als
sKaliammonsalpeter der Wirtschaft zufithren, wie dies im vor-
liegenden Falle geschah.

Der Befund im Laboratorium und die Versuche im gréfieren Maf-
stabe mit mehreren Kilogrammen zeigen, mit welchem Vorsichtsgrad
die betreffende Mischung zu behandeln ist, ob sie durch Schlag oder
durch Erhitzung zur teilweisen oder vélligen Detonation gelangt, ob
dies nur durch Initialziindung und welcher Stirke, ganz oder teilweise
moglich ist. Man wird danach bei der Verwendung und Lagerung des
Kunstdiingers verfahren, die vielleicht dann nur in kleineren Mengen
unter Vermeidung brennbarer Stoffe, eventuell sogar hinter Erdwiillen
zu erfolgen hat. Es ist auch ein Unterschied in der Gefihrlichkeit
eines Sprengstoffes beziiglich des Transportes, der Lagerung und der
Handhabung. Der Transport leicht entziindlicher Treibmittel ver-
langt trotz ihrer grofien Empfindlichkeit gegen Flammenziindung
bei weitem nicht die Vorsichtsmafiregel als z. B. das gegen Schlag und
Erhitzung sehr unempfindliche Trinitrotoluol, weil dieses bei einem
Brande zu verheerender Detonation fiihrt, die Treibmittel nur lokale
Wirkungen erzeugen. ’

Jiingst verbrannten zwei Waggons rauchschwaches Rohrenpulver
infolge harten StoBies auf den Betonboden in der von der Bevilkerung
als ,,Holle von Kelsterbach” bezeichneten Munitionszerlegungsstelle
bei Frankfurt, in der die unbrauchbaren Geschosse der ganzen Entente
durch deutsche Arbeiter und Arbeiterinnen leider mit sehr viel Opfern
an Leib und Leben nutzbar gemacht werden miissen. Nur Riesen-
stichflammen traten auf unter Verkohlung alles Organischen der
direkten nichsten Umgebung, Mensch, Tier und Pflanzen, aber keine
Explosion und daher auch keinerlei Sprengwirkung, wie ich feststellte.

Auch Ammonpulver, aus Kohle und Ammoniaksalpeter bestehend,
ist solch ein Treibmittel, Ammonal aber zeigt infolge Gehalts an
Aluminium und Trinitrotoluol selbst noch in der 40 °/ igen Mischung
des Stolberger ,,Kunstdiingers” durch seine verheerende Brisanz den
véllig anderen Charakter der Sprengstoffe zweiten Grades.

Einfacher Transport oder gar ruhige Lagerung von Sprengstoffen
verlangen auch nicht so rigorose Bedingungen als gerade ihre Hand-
habung, insbesondere wenn es sich um grofie Massen handelt, deren
etwaige Explosion grofien Sach- oder gar Personenschaden zur Folge
haben konnen. Der explosionslose Durchgang des Kunstdiingers
durch die Schlagkreuzmiihle ist aber in dieser Hinsicht noch keine
untriigliche Gewiihr fiir seine Sicherheit, etwa weil einer solchen
mechanischen Beanspruchung kein Sprengstoff standhalten kdnne. Ab-
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gesehen davon, dafl die Schlagkreuzmiihle komprimiertes Pulver oder
klumpig gewordenes Material mechanisch nicht zur Staubfeine zer-
mahlt, sondern nur schrotet, und daher au¢h nicht stark beansprucht,
weil es dem Druck des Miihlkreuzes keinen festen Widerstand ent-
gegenstellt, braucht man nur an die vollkommenste Unempfindlichkeit
des Ammoniaksalpeters oder gar des Sulfatsalpeters gegen Schlag und
Stofl zu denken und zugleich an die Verheerungen der Oppauer
Katastrophe, die durch seine Sprengstoffwirkung hervorgerufen
wurden.

Die Verfolgung dieser irrtiimlichen Anschauung fithrte das

Erfahrung angewiesen als das der Explosivsioffe. Sowohl die hohe
Temperatur der Vorginge, und als deren Folge ihre grofle Geschwin-
digkeit, als der hohe Druck der regierenden Stoffe macht hier die
Sicherheit jeder theoretischen Extrapolation auf Grund gewdhnlicher
verfolgbarer Reaktionen unverhiltnimiiig gering. Die Erkenntnis des
groBlen Einflusses der Anfangsgeschwindigkeit aber und damit der
Empfindlichkeit auf ihr ganzes Verhalten bei der Handhabung macht
die versuchliche Erforschung der vielfiltigen Verhéltnisse notwendig,
welche diese Empfindlichkeit beeinflussen konnen (Schichtdicke, Ver-
teilung und verschiedenes andere); denn voraussagen ldfit sich bisher

Die Diingerfabrik von Schippau & Co. uud der nahe Stolberger Bahuhot nach der Explosion.

Gericht iibrigens zu dem Schluff, da8 ,der Stoff zwar explosibel
geblieben war, aber der Sprengfihigkeit entbehrte*. Es ver-
neinte also die Sprengfiéhigkeit eines Stoffes, welcher einen Trichter
riB von 30 X5 Metern und eine ganze Fabrik hinweggeblasen
hat, weil die Menge zugesetzter inerter Stoffe, sein Alter und seine
nach der Vorbehandlung anzunehmende Feuchtigkeit, ferner
seine bekannte Unempfindlichkeit im komprimierten friiheren Zu-
stande, sowie sein indifferentes Verhalten in der Schlagkreuzmiihle
diesen Schlufl zu verlangen schien. Der Stoff war aber tatsiichlich
noch ein Sprengstoff, wie der Augenschein dies nur zu sehr lehrte —
man vergleiche die Abbildung der zerstérten Fabrik —, wie einfache
Versuche im Bleiblock und unter dem Fallhammer dies auch be-
stiitigten, und es vorher hiitten Iehren kénnen und miissen. Subjektiv
zeigt sich mir von neuem der Wert explosivchemischer versuchlicher
Erfahrung fiir die Ausbildung unserer Chemiker nicht nur im Inter-
esse der Sprengstoffchemie selbst, worauf ich am Schlusse meines
Hambuiger Vortraces im Vorjahre schon hinwies, sondern weil
dieser anerzogene Umgang mit Explosivstoffen viele Unfélle in Labo-
ratorien und Horsidlen und manche auch in der Technik vermeidbar
machen wiirde. Kein Glied der Chemie ist so sehr auf versuchliche

noch so gut wie nichts. Dies angesichts solcher Katastrophen zu
bessern, wie sie sich in Stlolberg und insbesondere in Oppau er-
eigneten, scheint mir hohe akademische Pflicht. [A.24.]

Uber die technische
Umwandlung nitroser Gase in Salpeter-
sdure und das Explosionsungliick in Bodio.

Von E. BERL.

Mitteilung aus dem chemisch-technischen und elektrochemischen Institut der Technischen
Hochschule zu Darmstadt.

Die Stickoxyde, welche man entweder nach dem Luftver-
brennungsverfahren oder nach dem Ammoniakverbrennungsverfahren
erzeugt, werden nach den folgend angegebenen Reaktionen in Salpeter-
séure itbergefiihrt:

2 NO -} 0, = N;0,, N,0, 4 H,0 = HNO, }- HNO,,
3 HNO, = HNO, 4 2 NO - H,0





